
Course: MAT218 - Ecuaciones Diferenciales Aplicadas

Lista 2

1. En los siguientes ejercicios diga si es posible garantizar que el problema de valor
inicial admite solución única. Cuando admita solución única, dé el mayor intervalo
admisible I, abierto, que contenga la abscisa de la condición inicial.

(a) y′ + xy = 3, y(0) = 0
(b) xy′ + y = 3, y(0) = 1
(c) y′ = y2/3, y(0) = 0

(d) y′ = x − y

x + y
, y(1) = −1

(e) xy′ + 1
2x + 3 y = ln |x − 2|, con cada una de las condiciones iniciales:

(i) y(−3) = 0
(ii) y(−1) = 5

(iii) y(1) = 7
(iv) y(3) = 0

2. En los ejercicios a seguir algunas de las ecuaciones son lineales de primera orden.
Identifíquelas y halle su solución general.

(a) (1 + x)y dx + x dy = 0
(b) (x2 + y2) dx − 2xy dy = 0

(c) dy

dx
− y tan(x) = sen(x)

(d) (2y − x4) dx + x dy = 0

3. En los siguientes ejercicios resuelva el problema de valor inicial.

(a) y′ − xy = (1 − x2)e
1
2 x2

, y(0) = 0
(b) (y − 1)x′ − 3x = (y − 1)5, x(−1) = 16
(c) Muestre que la ecuación

cos(y) y′ + 2x sen(y) = −2x

puede ser transformada en una ecuación lineal y resuelva el PVI con y(0) = 0.
(Sugerencia: z = sen(y))



4. En los siguientes ejercicios identifique las ecuaciones diferenciales exactas y resuél-
valas.

(a) (x − y) dx + (−x + y + 2) dy = 0

(b) y′ = y − x + 1
−x + y + 3

(c) (x2 + y2) dx +
(
xexy + 1

)
dy = 0

5. En los ejercicios a seguir verifique cuáles ecuaciones son homogéneas y resuélvalas.

(a) (5x − y) dx + 3x dy = 0
(b) (x2 + y2) dx − 2xy dy = 0
(c) xy′ + y = 3
(d) y′ = x

y
+ y

x

6. En los siguientes ejercicios verifique si es posible encontrar un factor de integración
del tipo λ = λ(x) o λ = λ(y) que transforme la EDO dada en una EDO exacta. En
caso afirmativo, determine el factor de integración y resuelva la EDO.

(a) yx3 dx − (x4 + y4) dy = 0
(b) y′ = e2x + y − 1
(c) (3x2y + 2xy + y3) dx + (x2 + y2) dy = 0

7. Ecuaciones de Bernoulli. A veces es posible resolver una ecuación no lineal reali-
zando un cambio en la variable dependiente que la convierte en una ecuación lineal.
La ecuación más importante de este tipo tiene la forma

y′ + p(t)y = q(t)yn,

y se llama ecuación de Bernoulli en honor a Jakob Bernoulli.
Los problemas a seguir tratan con ecuaciones de este tipo.

(a) Resuelva la ecuación de Bernoulli:
(i) cuando n = 0

(ii) cuando n = 1
(iii) muestre que si n ̸= 0, 1, la sustitución v = y1−n la reduce a una ecuación

lineal. (Método de Leibniz, 1696).
(b) t2y′ + 2ty − y3 = 0, t > 0
(c) y′ = ϵy − σy3, ϵ > 0, σ > 0

(d) dy

dt
= (Γ cos t + T )y − y3

8. Coeficientes discontinuos. Las ecuaciones diferenciales lineales a veces ocurren
en casos en los que una o ambas funciones p y g tienen discontinuidades de salto.



(a) Resuelva el PVI

y′ + 2y = g(t), y(0) = 0, g(t) =

1, 0 ≤ t ≤ 1,

0, t > 1.

(b) Resuelva el PVI

y′ + p(t)y = 0, y(0) = 1, p(t) =

2, 0 ≤ t ≤ 1,

1, t > 1.
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