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Aquellos ejercicios marcados con (x) o (xx) son mds retadores para alumnos sin previa exposicion

a cursos de andlisis en R™ y microeconomia. Todos los ejercicios se pueden resolver aplicando dlgebra
lineal, andlisis convexro y optimizacion, sin importar el contexto del problema.

Valores y vectores propios

1. Sea A una matriz cuadrada de orden n x n no singular con valores propios Ay, ..., A,. ;Cuéles son

los valores propios de la matriz A='? ;Cuéles son sus vectores propios?

. Dada la matriz A que se da a continuacién, encuentre A para todo k € Ny:
—2 -3

A= [ 2 } |

. Pruebe que si A y B son equivalentes, entonces |A| = |B].

. Pruebe que si A y B son equivalentes, entonces A* y B* también lo son.

. Considere el siguiente sistema de ecuaciones en diferencias:

i L L N B

conk €Zy yde€(0,1). Suponga que x; es un insumo y xs un output.

e Interprete el modelo. Identifique qué podrian ser xy y xs.
e Analice limyg_,, z;(k) e interprete.
1 0 3
. Considere la matriz A= | 1 —1 2 |. Calcule sus valores propios, vectores propios y obtenga
-1 1 =2
los espacios propios correspondientes. Analice si la matriz es diagonalizable.

. Considere el sistema Ax = b donde

1 1 1 1 1/2

2 0 2 0 1
A=11 Z101 S0P g

0 1 0 1 0

Obtenga un conjunto solucién al sistema lineal. Para esto, transforme el sistema: Dy = ¢ con
y=P lxyc=P'b.

Formas cuadraticas

1. Pruebe que si A € My, «n, entonces AT A es una matriz simétrica de orden n x n. Pruebe, ademas,

que AT A es positivo semidefinida; esto es, todos sus valores propios son no negativos.



. Sea A = Hess(f)(xo) donde f : R® — R. ;Bajo qué condiciones sobre f, xT Ax es una forma

cuadréatica «en el formato estandar»?

. Considere que una firma puede escoger entre dos procesos de produccion (1 y 2) que le generan los

siguientes costos de produccion:
Cy(x1,x2,23) = 2:5% +4dxix0 + 3:5% + 5:0% + 2wox3
Co(z1, 0, 23) = 22109 + 25 + 323

Aqui x1,z9 y x3 son insumos de produccién. La firma desea que su costo sea el menor posible para
cualquier combinacién de insumos (z1, 2, z3). Determine qué proceso de produccién escogera.

Clasifique las formas cuadraticas
fi(zy, 20) = 422 + 8x129 + 522

fa(zr, 20, 23) = 3:6% —2x129 + 37173 + x% —4x9w3 + 3x§

2 2 2 2
fa(x1, @, 23, x4) = da] — dw122 + 25 + 925 — 6324 + T3.

. ¢Para qué valores de a, la forma cuadratica f : R® — R definida por 22 + ax3 + 8zo23 + ax? es

definida positiva?

. En la base candnica de R? una forma cuadratica f : R? — R est4 dada por la siguiente expresién

f(zy,x0) = 223 — 4x129 + 623,

Determine cuél es la expresion de la funcién f en la base de R? formada por los vectores u = (1, 1)
yv=(-22).

Elementos de topologia
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Pruebe que para x € R™ se cumple
[%[loo = Lim ||x]];.
p—o0

. (¥) Sea A € Myxny | |, lanorma dada por

1Al = sup [|Ax]].
x€0B(0;1)

Pruebe que p(A) < ||A|| (recuerde que p(A) es el radio espectral de A).

Pruebe que si S es un conjunto abierto no vacio y A es cualquier otro conjunto no vacio, S + A es
abierto.

Pruebe que el conjunto presupuestario (Walrasiano) es compacto.

Interprete el uso de las normas || - ||1, || ll2 ¥ || - ||max-
Pruebe que C10, 1] con la norma | - ||,, 1 < p < oo no es completo.
Pruebe que C0,1] con la norma || - || €s completo.

Sean x,y € R™ dos puntos fijos y 71,72 > 0. Pruebe que

B(x,r1) C Bly,r2) < |ly — x|| < ro —r1.

. Pruebe que (i) la unién finita y la interseccion arbitraria de conjuntos cerrados es un conjunto

cerrado, (ii) la interseccion finita de conjuntos compactos es un conjunto compacto.

Se define un vector unitario como aquel cuya norma es 1. Diga cuéles de los siguientes vectores son
unitarios.



e x = (1,0,2), respecto de la norma Euclidiana.
e x = (1/v/2,—1//2), respecto de la norma Euclidiana.
e x(t)=1>—4t+3, t € [0,4], respecto de la norma || - ||;.

11. Pruebe que para las matrices A de orden m x n y B, de orden n X k, se cumple la siguiente
desigualdad para las correspondientes normas inducidas:

[AB]| < [|A[[|| B|-
Deduzca de aqui que si A es cuadrada, entonces || A*|| < ||A||* para todo k € Ny.
12. Calcule la distancia entre las funciones x(t) = t3 — 2t +5 e y(t) = 3t2 +t+ 3, t € [-3,3] en
C([=3,3] [ - [1)-
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