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Primera practica (tipo a)
Primer semestre 2025

Indicaciones generales:
e Duracién: 110 minutos.
e Materiales o equipos a utilizar: con apuntes de clase fisicos.
e No estd permitido el uso de ningtin material o equipo electrénico.
e La presentacion, la ortografia y la gramatica de los trabajos influiran en la calificacion.

Puntaje total: 20 puntos.

Cuestionario:

Pregunta 1 (2 puntos)
Dados x,y € U, pruebe que si x -y = 0, entonces ||x|| < ||x + ay|| para todo a € R.

Pregunta 2 (4 puntos)
Analice si los siguientes conjuntos son subespacios vectoriales de R2, justifique:

: Sl = {(x17x2) S RQ : CCl:L'g 2 1}

—

. Sy = {(x1,22) € R?: 237 = 325 — 5}.

=~ W N

(71, 22)
. Sy = {(31‘1,.%2) cR2: XTo = 0}
.Sy = {(331,.%2) € R?: 921 — 8xg = O}
Pregunta 3 (4 puntos)
Resuelva las siguientes cuestiones:

e Sea T : R? — R? una transformacién lineal, tal que 7'(1,0) = (1,3) y 7(0,1) = (1,1). Obtenga
T(2,5). En general, ;como es T'(x1,x2)?

e Sea T una transformacion lineal. Pruebe que si x1,Xs,...,X, son ld, entonces Tx1,TXs,...,Tx,

también son 1d.

Pregunta 4 (4 puntos)

Considere el siguiente sistema de ecuaciones de demanda para dos bienes, donde la cantidad demandada
de cada bien ¢; no solo depende de su propio precio p;, sino también del precio del otro bien p_;:

q1 = a11p1 + Q12p2
q2 = Q21p1 + Qaap2.

e Escriba el sistema en forma matricial.

e Si los bienes son sustitutos y normales, determine el signo de los coeficientes. Se dice que dos bienes
son sustitutos cuando el consumidor puede reemplazar el consumo de uno de ellos por el otro, y
viceversa (celulares Apple vs celulares Samsung). Se dice que un bien es normal cuando su demanda
decrece con el precio.



Pregunta 5 (4 puntos)

Considere la funcién F' : R3 — R con regla de correspondencia F(z1,z2,23) = Az{'25%z5?, donde
a; > 0 para todo i € {1,2,3}, y A > 0. Esta funcién representa una funciéon de produccion llamada
Cobb-Douglas. z suele denotar el capital, x5 €l trabajo y x5 las tierras (terreno). A > 0 es una constante
de productividad.

e ;Bajo qué condiciones sobre los parametros «;, F' es homogénea de grado 17 Es decir, cumple con
la condicién de homogeneidad de las transformaciones lineales para A ¢ Ry = {x € R: 2 > 0}7

e ;Es F: R} — R una transformacion lineal para a; =1/3 y A =2?

¢ ;Bajo qué condiciones sobre los parametros a; un incremento en los insumos x; genera un incremento
en la produccion?

¢ ;Bajo qué condiciones sobre los parametros «; la tasa de crecimiento de la produccién respecto de
sus factores (insumos), OF/0x; es cada vez menor?

Pregunta 6 (2 puntos)

Claudio habla frances y alemén; César habla inglés, frances e italiano; Eduardo habla inglés, italiano y
espanol; Manuel habla todos los idiomas que los demas hablan excepto el francés; y nadie habla ningin
otro idioma. Construya una matriz A = (a;;), donde las filas representan a las personas y las
columnas representan los idiomas. Defina a;; = 1 si la persona ¢ habla el idioma j, y a;; = 0 en
caso contrario. Explique el significado de las matrices AAT y ATAE Use la siguiente convencién para el
orden de las filas y columnas:

¢ Personas (filas):
— Claudio
— César
— Eduardo

— Manuel.
¢ Idiomas (columnas):

— Inglés

— Francés
— Aleméan
— Italiano

— Espanol.

Profesor del curso: Jorge Chavez.

Asistente de docencia: Marcelo Gallardo.

San Miguel, 11 de abril del 2025.

1Concretamente, qué representan las entradas de estas matrices.



