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I1l. DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se trataran los aspectos fundamentales de la teoria del anélisis convexo
y la teoria de optimizacién. Se empieza haciendo un breve repaso de la teoria del
algebra lineal y la topologia en espacios vectoriales normados de dimension finita,
orientados a los objetos que se estudian mas adelante (por ejemplo, formas
cuadraticas). Luego, se introduce la teoria basica del andlisis convexo: conjuntos
convexos, propiedades topoldgicas de los conjuntos convexos, funciones convexas y
concavas, cuasi-convexas y cuasi-concavas. En ultima instancia, se abarca la teoria
de la optimizacion, haciendo énfasis en el problema de Lagrange, estatica
comparativa y el Teorema de la Envolvente. Al lo largo del curso se exploran algunos
modelos y temas de teoria econdémica, como lo son la teoria clasica de la demanda,
el equilibrio general y la teoria de juegos.

IV. SUMILLA

Elementos de algebra lineal y topologia en espacios vectoriales normados de
dimension finita. Conjuntos convexos, propiedades topolégicas de los conjuntos
convexos, Carathérodoy, separacién de conjuntos convexos, funciones convexas,
céncavas, cuasi-convexas y cuasi-concavas. Los elementos basicos de programacion
lineal. El problema general de Optimizacién, Teorema de Weierstass. Estatica
comparativa. El problema de Lagrange, el Teorema de la Envolvente, Kuhn-Tucker.
Relaciones de preferencias, teoria del consumidor, equilibrio general, juegos estéaticos
con informacién completa, programacion dinamica.

V. OBJETIVOS

El alumno manejara eficientemente los fundamentos matematicos en la teoria del
analisis convexo, la programacion no lineal, y aplicara los resultados.

VI. PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO 1 ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL

Espacios vectoriales, subespacios, dimension, independencia lineal, sistemas
lineales Matrices insumo-producto de Leontief, valores y vectores propios,
diagonalizacion, forma canénica de Jordan y formas cuadraticas, estructura de
costos.

CAPITULO 2 ESPACIOS VECTORIALES NORMADOS DE DIMENSION FINITA
Elementos de topologia en Rn, espacios vectoriales normados de dimension finita.
Producto interno, compacidad, el conjunto Walrasiano.



CAPITULO 3 CONJUNTOS CONVEXOS

Conjuntos convexos, propiedades topologicas de los conjuntos convexos, hiperplano
afin, teorema de soporte y de separacion. De vuelta al conjunto Walrasiano y los
conjuntos de produccion. Cono convexo y Lema de Farkas y aplicaciones en
programacion lineal.

CAPITULO 4 FUNCIONES CONVEXAS Y CONCAVAS
Funciones convexas, concavas, convexas diferenciables, concavas diferenciables,
cuasi-convexas, cuasi-concavas. Funcion de utilidad, aversion al riesgo.

CAPITULO 5 OPTIMIZACION
Introduccion a la teoria de la optimizacién, enfoque geométrico, Teorema de
Weierstrass, teorema de la funcion implicita, estatica comparativa. Modelo I1S-LM.

CAPITULO 6 EL PROBLEMA DE LAGRANGE

El problema de Lagrange, condicion necesaria, condicion suficiente, estatica
comparativa y Teorema de la Envolvente, Identidad de Roy, Lema de Shepard.
Problema del consumidor. Kuhn-Tucker. Optimizacion intertemporal. Introduccion a la
programaciéon dinamica.

CAPITULO 7 APLICACIONES
Relaciones de preferencias, Teorema de Debreu, introduccion a la teoria del equilibrio
general, teoremas del bienestar, equilibrio Walrasiano. Teoria de juegos.

VIl. METODOLOGIA

La metodologia del curso es de naturaleza expositiva en aula. Adicionalmente, se
elaboraran listas de problemas directamente relacionados con las evaluaciones
practicas y examenes.

VIIl. EVALUACION
Sistema de evaluacion

N | Cddigo Tipo de Cant. Forma de | Pesos Cant. Eval. Consideracion | Observaciones
evaluacion Eval. aplicar los Eliminables es adicionales
pesos
1 |Pa Practica Tipo A | 4 Por 30 1
promedio
3 | Ex Examen 2 Ex1=30 | O
Ex2=30




Modalidad de evaluacion: 2
Formula para el calculo de la nota final

(30Pa + 30Ex1 + 40Ex2) / 100

Aproximacion de los promedios parciales No definido
Aproximacion de la nota final No definido
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X. CRONOGRAMA

Semana Contenido por semana

1 Elementos de algebra lineal.

2 Sistemas lineales. Modelo de Leontief.

3 Valores y vectores propios.

4 Espacios vectoriales normados de dimension finita.

5 Topologia en Rn. Conjunto Walrasiano.

6 Conjuntos convexos. Teorema de Separacion, Cono
convexo y Lema de Farkas. Aplicacién en conjuntos de
produccion y transporte 6ptimo discreto.

7 Funciones convexas, coOncavas, cuasi-convexas y cuasi-
concavas.

8 Optimizacion estatica. Estatica comparativa. Aplicacion
al modelo IS-LM.

9 Examen parcial

10 Teorema de Lagrange, Teorema de la Envolvente.
Aplicacién en maximizacion de la utilidad Stone-Geary.

11 Karush-Kuhn-Tucker. Aplicacion en maximizacién de la
utilidad lineal.

12 Relaciones de preferencias y funciones de utilidad.

13 Equilibrio general. Economias de intercambio puro.
Teoremas del bienestar. Existencia del equilibrio
Walrasiano.

14 Teoria de juegos. Estrategias dominadas, equilibrio de
Nash. Estrategias mixtas. Existencia del equilibrio de
Nash.

15 Programacién dinamica.

16-17 Exdmenes
finales




XI. POLITICA CONTRA EL PLAGIO

Para la correccion y evaluacion de todos los trabajos del curso se va a tomar en
cuenta el debido respeto a los derechos de autor, castigando severamente cualquier
indicio de plagio con la nota CERO (00). Estas medidas seran independientes del
proceso administrativo de sancion que la facultad estime conveniente de acuerdo a
cada caso en particular. Para obtener mas informacién, referirse a los siguientes sitios
en internet www.pucp.edu.pe/documento/pucp/plagio.pd



