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1. Justificando sus respuestas, diga si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o

falsas (F). (1.5 puntos cada pregunta)

1.1) La relacién de preferencias asociada a la funcién de utilidad u(xy, z3) = 29°25° es

convexa.
Verdadero (V). La relacién de preferencias describe conjuntos de contorno superior que

lucen de la siguiente manera:

los cuales son conjuntos convexos para cualquier canasta de la cual se tome el contorno
superior. Note que en el caso de una canasta con algin componente nulo, el conjunto de
contorno superior es el primer cuadrante, el cual es también un conjunto convexo. Por
lo tanto, la relacion de preferencias descrita por la funcién de utilidad dada es convexa.
Esto también se puede demostrar formalmente usando la definiciéon de conjunto convexo

o notando que la funcién es cuasicéncava.

1.2) Las relaciones de preferencia son racionales porque el ser humano es racional.



Falso (F). Las relaciones de preferencias son racionales cuando son completas y transiti-

vas. Ademas, es debatible si los seres humanos son siempre racionales.
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1.3) La funcién f(x,y) = ™ 1Y es cuasiconvexa.
Verdadero (V). La funcién z? + y* es convexa, y la funcién exponencial es creciente
y convexa. Por lo tanto, la composiciéon f(z,y) es convexa y, por tanto cuasiconvexa.
También se puede probar utilizando el criterio de la hessiana para la convexidad o los

determinantes M, para probar directamente la cuasiconvexidad.
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1.4) La funcién f(x,y) = e ¥ no puede representar una relaciéon de preferencias estric-
tamente mondtona.
Verdadero (V). La funcién no es estrictamente monétona, pues las curvas de nivel son

circunferencias, en donde a mayor radio, mayor valor de la funcién. O sea, (=5, —5) >
(1,1).

El siguiente problema es un problema de maximizacién del beneficio sin restricciones en
el dominio y sin pardametros, por lo cual, es mas sencillo. Ademas, se usa una especificacion
CES que facilita los calculos.

2. Considere el siguiente problema de maximizacion del beneficio:
max I(k, 1) = K02 +19% — 0.2 — 0.2k, k,1 >0

donde k£ y [ denotan capital y trabajo, respectivamente. Note que el precio del bien

producido es igual a uno y los precios de los factores son w = 0.2 y r = 0.2.

2.1) Obtenga las posibles cantidades de capital y de trabajo que maximizan el beneficio.
Muestre sus cédlculos. (2 puntos)

Por la condicién necesaria de primer orden, el posible 6ptimo es un punto estacionario:

0.5k05 — 0.2
VIl = =0 — (k*,1") = (6.25,6.25)
0.51705 — 0.2

2.2) Verifique si las cantidades obtenidas en la pregunta 2.1) maximizan, en efecto, el
beneficio. (2 puntos)
Por la condicion suficiente de primer orden, el punto estacionario sera méaximo global si

la funcion es céncava, es decir, si la hessiana de la funcién es negativo semidefinida:



—0.25k715 0
0 —0.25171

=
—
I

<0VEk/l >0

Queda demostrado.

2.3) Identificando la funcién de produccon, verifique que las productividades marginales
de los factores son decrecientes. (2 puntos)

La funcién de produccion es f(k,1) = k%5 + (%5, Las productividades marginales son

PMgy\  [0.5k70°
PMayg, 0.51705
cuyas derivadas son
PMg,\ —0.25k~ 1
PMygq, —0.251715

ambas negativas, por lo que las productividades marginales son decrecientes.

El siguiente problema corresponde a un problema de optimizacién con restricciones, con-
cretamente, el problema de maximizacién de la utilidad. Se abordan todos los temas
relacionados a dicho problema desde el enfoque de las matematicas, conectando en todo
momento con la economia. La especificacion es Stone-Geary y, la presencia del r; corres-
ponde al hecho que el bien 1 es un bien adictivo.

3. Considere el siguiente problema de maximizacion de la utilidad:

max  u(xy, xg) = (1 —r)*Mxy?
PL : S.a. P1T1 + PaZa < I
Ty 211,22 20
El bien x; se conoce como «adictivo», pues su consumo causa utilidad si se sobrepasa un
cierto valor. Asumiendo que p;y = po =1, r1 =1, 1 =2y a; = ay = 0.5; el problema

queda entonces re-escrito de la siguiente manera:

max  u(xy, r3) = (z; — 1)%%295

Pr:Q sa. x1+10<2
r1 21,2020



3.1) Grafique el conjunto factible determinado por las restricciones:
A= {(.’17171‘2) S ]R2, T > 1, To > O, 1+ 29 < 2}

. Puede aplicarse el teorema de Weierstrass? Explique. (2 puntos)

La grafica del conjunto factible es
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05

0 05 15 2\ 25

y se puede notar que este es compacto (cerrado y acotado). Ademas, la funcién objetivo, la

funcién de utilidad, es continua, por lo que, segiin el teorema de Weierstrass, el problema

P, tiene solucion.

3.2) ;Es mondtona la relacién de preferencias > asociada a la funcién de utilidad u?
.Doénde se encuentra la canasta de consumo 6ptima? Sugerencia: ;Cémo es la gradiente
de la funcién u en la region de presupuesto? (2 puntos)

La gradiente de la funcién de utilidad es

0.5(zy — 1)7%5295

0.5(x; — 1)0'5x2_0'5

Vu = ,
la cual tiene dos entradas mayores o iguales a 0 para cualquier punto-canasta en la region
de presupuesto, por lo que la relacion de preferencias es monétona. Por lo tanto, la canasta
6ptima se encuentra en donde la restriccion presupuestaria se cumple con igualdad (es

decir, z1 + x5 = 2).



3.3) Basandose en el inciso 3.2), resuelva Pr. (2 puntos)
Como la gradiente es positiva, podemos graficar la curva de nivel que maximiza la utilidad

y contiene a la canasta Optima que pertenece al conjunto de oportunidad:

25

N

15

05

0 05 15 2\ 25

y notamos que el 6ptimo es un punto de tangencia entre la restriccién presupuestaria
y la curva de nivel. La pendiente de la restriccién presupuestaria es igual a =}, = —1,

mientras que podemos derivar implicitamente la ecuacion de la curva de nivel para hallar

X2

la pendiente de la misma: 2z, = — . Calculando el punto de tangencia:

Try —

T2
—-1=—

— 11 =29+ 1.
[El—l

Ademas, en la restriccion presupuestaria ro = 2 — x1. Por lo tanto,
(z1,25) = (1.5,0.5)

u(1.5,0.5) = 0.5

Notemos también que puede resolverse via Lagrange.



4. Usando la definicién, pruebe que el conjunto
Q={(r1,20) €ER?: 1 <2, <2, 0< 2, <Inazy}

es convexo. Sugerencia: use el hecho de que la funcién logaritmo es céncava. (2 puntos)

Siz,y e

1<z, <2 0<zy<Ilnmx

1<y <2 0<y,<Iny
Multiplicando la primera fila por A y la segunda fila por 1 — A:

A< Ar; <2\ 0<MAzy < Alnxy

I=A< (1 =Ny <2(1-2) 0<(1=Ny<(1—=XNIny

Sumando por columnas , tenemos el siguiente resultado:

I<Ax;+(1—=XNy; <2 , 0<Azo+ (1—=Nys < Alnzy+ (1 =N Iny,
Como la funcién logaritmo es céncava, podemos afirmar lo siguiente:

Alnzy + (1 = XN Iny; <In(Azy + (1 = N)yp)

Entonces, podemos reescribir el resultado anterior como:

1<z + (1=Ny <2 : 0 < Azz+ (1= Nye < In(Azy + (1 — MNy1)
Por lo tanto:

Az + (1 = XNy, Azg + (1 = N)ya) € Q
A7+ (1—N)jeQ

Entonces, por definicion, €2 es un conjunto convexo.



