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Optimizacion sin restricciones.

1) La siguiente funcién
1 _@=w?

fo) = =
2

representa la funciéon de densidad de la distribucién normal con media p y varianza o-.

Demuestre que x* = p es un maximo global.

2) En relacién al problema del consumidor en su expresiéon mas general

max u(z)
pr <[
xr € RY.

., Qué condiciones impondria sobre la funciéon de utilidad para que la solucion es tnica?

JEn qué casos podria tenerse mas de una solucion? ;Infinitas?
El problema de Lagrange.

3) Resuelva los siguientes problemas de optimizacién con restricciones y determine pre-

viamente si se puede asegurar la existencia de una solucién al problema Py :

max  f(x1,22) = 21 + 22

Pr -

. 2 4 2
sa.. r]+ry=4

opt  f(x1,22) =21 + 23
PL .

sa.. x1+axy=4



4) Determine el radio r y la altura h que maximizan el volumen V' de un cilindro cuya

superficie S estda dada. Use dos métodos diferentes.
Aplicaciones en microeconomia.

5) Resuelva el siguiente problema del consumidor

max x?xg

PC .
s.a..  p1r1 + pexre = 1.

;,Cual es la especificacion de la funcion de utilidad? Obtenga la funcién de utilidad indi-
recta.
6) El problema de minimizacién del coste consiste en resolver

min Z?:l W; T

s f(x1, e, xn) =Y,
dada una tecnologia representada por la funcién de produccién f(xq,...,x,), y un nivel
de produccién deseado y. Aqui w; es el precio del factor de produccién z;. Resuelva el
problema de minimizacién del coste para las siguientes funciones de produccién (analice

en funcién de los pardmetros)

Asimismo, indique qué tipo de tecnologia representan y relacionelo con las especificaciones
usadas en las funciones de utilidad. Finalmente, obtenga la funcién de costes c(w,y) =

S wir® (w, y). Note que en este caso

C(’LU, y) = C(w17 Wa, y) = wlxlc(wh wa, y) + wQIQC(wla Wa, y)

7) (Aplicacién numérica). En relacién al problema del productor:

min C(K,L)=rK+wL
sa.:  F(K,L)= KL% =q,

asuma r = 2, w = 2.



1. Resuelva el problema con las condiciones de Lagrange.

2. Resuelva el problema para una meta de produccién ¢ de 100 unidades e indique el

nivel de costo minimo.

3. Mediante el método de los multiplicadores de Lagrange, indique qué ocurre con el

nivel minimo de costo ante un aumento de 0.2 unidades en la meta de produccion.

4. Explique por qué a A se le llama precio sombra en este caso.

8) Se invierte = en dos activos. La varianza del retorno es

2 2.2 2.2
0" = o17] + 0575 + 20127179,

con o} la varianza del activo 1, o3 la varianza del activo 2 y oy, la covarianza entre los 2
activos. Asimismo, x; es la fraccién invertida en el activo 1 y x5 en el activo 2. Plantee
el problema de optimizacién del inversionista (minimizar la varianza) teniendo en cuenta

que z = 1.



Ejercicios de profundizacién, no evaluables.

1) (Aplicaciones en métodos computaciones). El siguiente problema de optimizacién
aparece naturalmente a la hora de resolver algoritmicamente problemas de optimizacion.
Sea f : R™ — R, el objetivo es maximizar el mayor incremento de f sujeto a ||dx/ds|| = 1.

Concretamente, definiendo w; = dx;/ds

P mMéx,, g—}; = 2?125%%
sa.r oy (%) =1.
Resuelva el problema y halle la funcién valor 6ptimo.
2) Demuestre que la solucién al siguiente problema de maximizacién de la utilidad
max  U(zy,...,x,) =[] (2, — A;)%
Po:q9sa: S pai=1
Yorgai=1, 0, A >0

€S

Di

i=1
Interprete. Esta funcion de utilidad se conoce como Stone-Geary.

3) (Aplicaciones en inferencia estadistica). El objetivo de este problema es deter-
minar el MELI (Mejor Estimador Lineal Insesgado) obtenido via Minimos Cuadrados

Ordinarios.
1. Defina lo que es un estimador.
2. Defina lo que es el MELI.

3. Explique, usando la definicion del inciso previo, porque si 0 es el MELI del parametro

0, 0 resuelve el siguiente problema de optimizacién

min > " ¢;Var[X]]
PueLr :
S.a. : Z?:l CZE[Xz] =0.

Aqui {X7, ..., X,,} es una muestra aleatoria.



