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Funciones cuasiconvexas, cuasiconcavas y aplicaciones.
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1. Pruebe que la funcién f(zx) = e, x € R es cuasicéncava.

2. Pruebe que las funciones f(z) = z® y g(x) = —2z son cuasiconvexas. Sin embargo,

pruebe que f(x) 4+ g(z) no es cuasiconvexa ni cuasicéncava.

3. Pruebe que f: [-2,2] — R es cuasiconvexa, donde
Vx|, st —2<2<0
flz) =
x? si0<zx<2.

4. Pruebe que la funcién del ejercicio anterior no es convexa.

5. Sea U = U(x1,x2) una funcién de utilidad. Pruebe que

U2 N 8U/8x2

TMS =

es decreciente si U es cuasiconcava. ;Qué puede deducir sobre la cuasiconcavidad y la
convexidad de las preferencias? Asuma que x5 se puede escribir como una funcién dife-

renciable de 7 y se opera sobre una curva de indiferencia.

6. Analice la cuasiconvexidad o cuasiconcavidad de las siguientes funciones. Luego, iden-
tiﬁque cuales pueden ser usadas como funciones de utilidad.

6.1) f(x1,22) = Vo1 + 2.
6.2) f(z1,72) = exp(z172).
6.3) f(z1,22) = ln($1$2)
6.4) f(x1,22) =

X1, T2



6.5) f(x1,29) = A2z05295, A > 0.

6.6) f(x1,20) =min{ L, 224 ;> 0.
ap Qg

6.7) f(xy,22) = (zi/(‘i L x;/3)3.

6.8) f(x1, 72, 73) = min{z, + z9, v3}.

7. Sea f una funcién positiva y céncava, determine si la funciones g(z) = In[f(z)] y

h(z) = e/®) son cuasicéncavas. {Puede deducir algiin resultado en general?
Introducciéon a la optimizacion.

8. Encuentre los puntos estacionarios de las siguientes funciones (en caso existan) y de-
termine su naturaleza aplicando el criterio de la matriz Hessiana.

8.1) f(x) =¢" — .

8.2) f(xy1,m9) = x? + 3.

8.3) f(xy, 9, w3) = 23 — 25 + 211 — 219,

8.4) f(xy,xy) = eltaritbss,

8.5) f(x1,x2) = ] — xfx} + x5 — 18x7 + 3a3.
8.6) f(x1,x9) = 129 In(23 + 23).

9. Determine graficamente la solucion a los siguientes problemas de optimizacién e iden-
tifiquelos como un problema de maximizacion de la utilidad ;cémo deben ser los parame-
tros? ;qué tipo de preferencias representan?

max  u(xy, o) = 2123

9.1)
s.a. axy;+bry = 2.

max u(xy,xe) = 0x1 +nx
9.2) ( 1 2) 1T Nx2
S.a. r|+ xo = 2.

10. Si z* es un minimo de f, pruebe que z* es un maximo de — f.

11. Considere las funciones f : S C R® - Ry h : R — R definamos g : S — R por
g = h(f(z)). Pruebe que, si h es creciente y * maximiza (o minimiza) f sobre S, entonces

x* maximiza (o minimiza) g sobre S.

12. Si z* es un punto 6ptimo de f analice el punto éptimo de g para

12.1) g(z) = af(z) + b, a,b € R, a>0.



12.2) g(x) = /@),
12.3) g(x) = /T ().

13. Con respecto a la funcién

fz1, ) = 202 + 202 + 82129 + 42125 + 42923, (21, T, 73) € R?
analice si f posee minimo o maximo locales. Determine si es posible aplicar el Teorema
de Weierstrass.

14. ; Es posible que una funciéon convexa posea mas de un minimo global? ;Y si es estric-

tamente convexa?

15. Con respecto a la funcién f : R? — R,
flar,2) = (21 — @)™ + (22 — b)*" + ¢,

a, b, c constantes y m,n € N, se le pide que resuelva las siguientes cuestiones.
15.1) ;Cuaél es el punto minimo de la funcién?
15.2) ;Cuél es valor minimo de la funcién?

15.3) jTiene puntos méximos la funcién f7

16. Defina la funcién de produccion tipo CES (Constant Elasticity of Substitution)
Flk0) = (aak™ + apt™?) /7.

Demuestre que el punto 6ptimo (k*, £*) del problema del productor satisface la relacién

r o apk Pt

w o gl

17. Resuelva el problema del productor para una especificacion Cobb-Douglas, es decir,

resuelva

max [l = px?x'g — WT, — TTa,

donde x; es el trabajo y x5 el capital. Considere x5 = 75 fijo (enfoque a corto plazo).

18. Resuelva el siguiente problema del monopolista

méx I1 = (100 — y?)y? + 60y™ — 0.5(y™ + y%)2.

ydym



Aqui p = 60 es el precio en el mercado mundial del bien y, p = 100 — y? es la demanda

doméstica, y 0.5(y™ + y?)? son los costos de produccién.

19. La siguiente funciéon
1 _(a=p)?

fo) = o=

representa la funcién de densidad de la distribucién normal con media p y varianza o?.

Demuestre que z* = p es un méaximo global.
20. En relacién al problema del consumidor en su expresion mas general
max u(r)

pr <1

xERfL.

. Qué condiciones sobre las preferencias impondria para que la solucién es tnica? ;En qué

casos podria tenerse mas de una solucion? ;Infinitas?



Ejercicios no evaluables en PCs

1. En el caso de una regresiéon lineal simple, los estimadores obtenidos via Minimos Cua-
drados Ordinarios se obtienen resolviendo el siguiente problema de optimizacién:

n n

min u? = Q (P, f1) = Z(Y; — Bo — B1X,).

(Bo,B1) 1 1

Demuestre que la soluciéon es

[ | BO — 7 —_— Bly
. f = T NEGT)
1 S (X-X)2

Luego, pruebe que se trata efectivamente de un minimo global.

2. Sea (x1, w9, ...,T,) una muestra aleatoria correspondiente a una distribucién normal

N (11, 0?). Se define la funcién de verosimilitud por:

n 1 n . .
L(ajlaan "'7$n;ﬂvo—2) = Hf(xl,,u,JQ) = ( ) 67%21:1(%7#)2' (1)

paie oV 2T

Se denominan los estimadores de maxima verosimilitud de u y 02 (que se denotan por /i
y %) a los valores para los que se alcanza el maximo valor de la funcién definida en (1).
Calcular /i y 6%, comprobando que se trata de un méximo. Asuma que no todos los z; son

iguales.

3. Muestre que el siguiente problema tiene solucién (A € M)

P méx Tr(A) =>"" a;
sa. AAT =1

4. Demuestre que la siguiente funcién (Cobb-Douglas para n bienes) es cuasicéncava

w(xy, .oy Ty) = AH:UZC-”, a; € (0,1), A>0.
i=1



