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Pregunta 1) Dada la ecuacion diferencial
¥+ 2x = ¢,
se requiere saber cuél de las siguientes funciones es solucion:
(a) z(t) = €' +t.
(b) x(t) = 4e* + i¢".
(4 puntos)

Pregunta 2) (Modelo de Malthus). El modelo de Malthus para el crecimiento de la poblacion,
denotada por P, y de los recursos, denotados por R, propone las siguientes dindmicas:

P'(t) =rP(t), P(ty) =P, >0
R(t) = a, R(ty) = Ro >0,
donde r > 0 y a > 0 denotan tasas de crecimiento.
2.1) Encuentre P(t) y R(t). (2 puntos)

2.2) ;Después de cuanto tiempo se duplicaran la poblacion y los recursos respecto a sus condi-
ciones iniciales. Exprese el resultado en términos de las tasas r y a.

(3 puntos)
Pregunta 3) Resuelva los siguientes PVI:
3.1) 2’ =2z +1; x(0) = 3. (3 puntos)
3.2) ' = 2%; x(0) = 2. (3 puntos)

Pregunta 4) En cuanto al sistema

.Tll = —21131 +3$2 + 2

xy =21 — X9 + 1.



4.1) Encuentre la solucion general. (3 puntos)

4.2) Encuentre la trayectoria que en el instante ¢t = 0 pasa por el punto (0, 0) (2 puntos)



