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1. Ejercicios Topologia Débil y Débil Estrella

1. Considere el funcional lineal ¢ : £1 = K, p((an)nen) = Yo q @n. Muestre que
 es continuo con la norma pero no es continuo con la topologia débil estrella
de fl = (Co)/.
2. Considere el funcional lineal C[—2, 2] que satisface las propiedades

a) fn(t) =0 para|t| >1/n

b) fn.(t) >0 para |t| < 1/n

c) ffg fa(t) =1

Defina los funcionales
2
on(x) :/ fa®)x(t)dt, z € C[—2,2].
—2

Pruebe:

a) que los funcionales ¢, son continuos con la topologia de la norma de
C[-2,2]

b) la convergencia ¢, — § con la topologia débil estrella.
e
3. Pruebe que, para 1 < p < oo, el espacio £, no contiene una copia isomorfa
de ninguno de los siguientes espacios: cg, oo v £1.
4. Pruebe que ¢; no tiene un subespacio reflexivo de dimensién infinita.

5. Pruebe que si z,, — =y y, — y en un espacio con producto interno, entonces

w

(TnsYn) = (T, Y).
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2. Operadores compactos

(oo}
1. Muestre que el operador 1" : 5 — (> dado por T'((a;)52;) = (a—J> es
compacto mas no de rango finito.

2. Pruebe que el operador
Ty : Lo [0’ 1] - LZ[Ov H

definido por Ti1(f) = xf(z) es continuo, autoadjunto y no tiene autovalores.
3. Considere el espacio C[0,1] con la norma || - ||o. Pruebe que el operador

Ty: C[0,1] = C[0,1], To(f)(z) = /Omf(s)ds

es compacto y no tiene autovalores.
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